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ВВЕДЕНИЕ

Проблема пищевых токсикоинфекций остается актуальной в настоящее время, в том числе и в птицеперерабатывающей промышленности. Поэтому при производстве пищевых продуктов важно соблюдение профилактических мер, направленных на повышение качества выпускаемой продукции, уменьшения распространения бактерий, вызывающих пищевые отравления. Одной из мер решения этой проблемы является изыскание новых химических веществ, применение которых в процессе мойки и дезинфекции оборудования и помещений цеха будет способствовать получению продукции более безопасной в санитарном отношении.

При санитарной обработке для снижения бактериальной обсемененности поверхностей оборудования и, следовательно, продукции на птицеперерабатывающих предприятиях используют различные моющие, моюще-дезинфицирующие и дезинфицирующие средства. 

В настоящее время появилось много дезинфицирующих препаратов. Одним из таких является моюще-дезинфицирующее средство «Сокрена» фирмы «Боде Хеми ГмбХ и Ко.», Германия.

Средство «Сокрена» представляет собой прозрачную жидкость, хорошо смешивающуюся с водой, без запаха. В качестве действующего вещестива содержит дидецилметиламмоний хлорида (ЧАС)-7%. Вспомогательные вещества: поверхностно-активные вещества, коррозийные ингибиторы, комплексообразователи, пенорегуляторы, растворители. Средство «Сокрена»не содержит альдегида и отвечает требованиям, предъявленным препаратам, используемым в сфере обработки пищевых продуктов.

Срок годности средства 3 года в невскрываемой упаковке производителя.

Средство «Сокрена» предназначено для дезинфекции поверхностей в помещениях, санитарно-технического оборудования, предметов обстановки при инфекциях бактериальной (кроме туберкулеза) ,вирусной (ВИЧ-инфекция, гепатит В) и грибковой(кандидозы) этиологии в лечебно-профилактических учреждениях, на объектах коммунальной службы (гостиницы, общежития и др.), грибами объектах, на предприятиях общественного питания и детских учреждениях.

Для решения вопроса о возможности применения данного средства для санитарной обработки поверхности скорлупы яиц на птицеперерабатывающих предприятиях необходимо провести его испытание в лабораторных условиях.

Целью настоящего исследования является оценка эффективности средства «Сокрена» при обработке поверхности скорлупы яиц на птицеперерабатывающихпредприятиях.

При выполнении исследований была поставлена следующая задача: определить бактерицидные концентрации средства по отношению к санитарно-показательным микроорганизмам (E.coli) и S.typhimurium с использованием батистовых тест-объектов; изучить дезинфицирующие свойства средства «Сокрена» по отношению к S.typhimurium при экспериментальном инфицировании поверхности скорлупы яиц.

1. МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Изучение бактерицидных свойств моюще-дезинфицирующего средства «Сокрена» проводилось на: 

1-батистовых тест-объектах, с использованием культур E. coli и S.typhimurium.
2-поверхности скорлупы яиц, инфицированных культурой S.typhimurium.
1.1. Исследование бактерицидных свойств на батистовых тест-объектах.

Для исследования бактериальной активности средства «Сокрена» использовали кусочки обезжиренного батиста, размером 1х0,5 см, стерилизованного в автоклаве. Нужное для исследования количество стерильного батиста положили в стерильную чашку Петри и залили 10-20 мл 2-х-миллиардной бактериальной взвеси тест-культур.

В качестве тест-культур использовали S. typhimurium штамм 55 и E. coli штамм 675. Эти культуры были получены нами во ГНИИ стандартизации и контроля медицинских биологических препаратов им. Л.А. Тарасевича.

Музейные штаммы тест-культур, используемые для заражения тест-объектов, предварительно оживляли путем четырехкратного ежедневного пассажирования на мясопептонном бульоне. Все культуры проверяли на жизнеспособность и устойчивость к температуре и растворам фенола. Для проведения опытов  использовали суточные бульонные культуры. Чашку Петри закрыли крышкой и оставили тесты в бактериальной взвеси в течение 20 мин. Затем батистовые тест-объекты, пропитанные культурой, перенесли на поверхность стерильной фильтровальной бумаги, покрыли сверху стерильной фильтровальной бумагой и закрыли чашку Петри крышкой. Через 10 мин. после удаления избытка жидкости, для фиксации микроорганизмов на батистовых тест-объектах, последние переносили на поверхность стерильной бумаги в чашке Петри и сверху прикрывали стерильным листом фильтровальной бумаги, подсушивали в термостате при температуре 37ºС 20 мин с приоткрытой крышкой.

Приготовили растворы дезинфицирующего средства «Сокрена» в концентрациях: 0,2%; 0,3%; 0,4%; 0,5%. Рабочие растворы исследуемого дезинфицирующего средства готовили на стерильной воде в день опыта. При постановке опытов в стерильный стакан наливали 50 мл определенного рабочего раствора дезинфицирующего средства. Отсчитав в чашке Петри зараженные тест-объекты (по 2 на каждую экспозицию), захватывали их стерильным пинцетом и после обжигания краев стакана опускали в испытуемый раствор. Момент смачивания тест-объектов считали началом опыта. После погружения оставили на время экспозиций 2 и 5 мин. Затем извлекали стерильным пинцетом по 2 тест-объекта из дезинфицирующего раствора и опускали в стерильный стакан с 50 мл стерильной водопроводной воды. Через 5 минут тест-объекты переносили во второй стакан с 50 мл стерильной водопроводной воды. Потом через 5 минут из второго стакана каждый тест-объект помещали в пробирку с 5 мл жидкой питательной среды – мясопептонный бульон с 1%-ой глюкозой. 

Контролем служили два тест-объекта, не подвергавшиеся действию дезинфицирующего средства, но погруженные в стакан со стерильной водопроводной водой на срок, равный действию дезинфицирующего средства. Перед посевом на питательную среду контрольные тест-объекты промывали в двух водах.

Посевы помещали в термостат при температуре 37ºС. 

Учет результатов проводили ежедневно в течение 6-7 дней.

Опыты проводили в трехкратной повторности.

Все испытания проводили при помощи методов исследования, изложенных в «Инструкции по определению бактерицидных свойств новых дезинфицирующих средств» №739-68 от 06.05.68 г.

1.2. Изучение бактерицидных свойств средства «Сокрена» на поверхности инфицированной скорлупы яиц 

Экспериментальное инфицирование поверхности скорлупы яиц осуществляли в условиях лаборатории, в качестве тест-кульруры использовали S. typhimurium штамм 55. Культура были получены нами во ГНИИ стандартизации и контроля медицинских биологических препаратов им. Л.А. Тарасевича. 

Музейные штаммы тест-культур, используемые для заражения тест-объектов, предварительно оживляли путем четырехкратного ежедневного пассажирования на мясопептонном бульоне. Все культуры проверяли на жизнеспособность и устойчивость к температуре и растворам фенола. Бактериальную взвесь готовили из суточных агаровых культур. В 1 см³ взвеси содержалось 2,0(109 микробных тел. Предварительно яйца механически очистили щётками, промыли водопроводной водой. Затем их фламбировали и погружали в следующие виды суспензий.

1. Бактериальная взвесь.

2. Бактериальная взвесь, содержащая куриный помёт и белок куриного яйца.

Куриный помёт стерилизовали в автоклаве в течении 60 мин. при 1 атм. Белок извлекали из яиц с длительным сроком хранения (не менее 2 мес.) и предварительно его разводили физиологическим раствором в соотношении 1: 10.

Инфицирование поверхности яиц проводили путём погружения в сальмонеллосодержащую взвесь в стеклянной ёмкости. После заражения яйца обсушивали при комнатной температуре. Затем яйца погружали в растворы средства «Сокрена» с концентрациями 0,2%; 0,3%; 0,4%; 0,5%; на 2 и 5 мин.

 Рабочие растворы исследуемого дезинфицирующего средства готовили на стерильной воде в день опыта. При постановке опытов в стерильную ёмкость наливали 400 мл определенного рабочего раствора дезинфицирующего средства. Чистые яйца (по 3 на определённую концентрацию и экспозицию) и после обжигания краев стакана стерильным яйцедержателем опускали в испытуемый раствор. Момент смачивания яиц считали началом опыта. После погружения оставили на время экспозиций 2 и 5 мин. Затем извлекали стерильно по 3 яйца из дезинфицирующего раствора и опускали в стерильный стакан с 400 мл стерильной водопроводной воды. Через 5 минут яйца переносили во второй стакан с 400 мл стерильной водопроводной воды. Контролем служили три яйца, не подвергавшиеся действию дезинфицирующего средства, но погруженные в стакан со стерильной водопроводной водой на срок, равный действию дезинфицирующего средства. Перед посевом на питательную среду контрольные тест-объекты промывали в двух водах.

Опыты проводили в трехкратной повторности.

Все испытания проводили при помощи методов исследования, изложенных в «Инструкции по санитарно-микробиологическому контролю тушек, мяса птицы, яйцепродуктов, яиц и яйцепродуктов на птицеводческих и птицеперерабатывающих предприятиях, 1990»

1.3. Методы отбора проб с поверхности скорлупы яиц

При выполнении работы использовали метод ополаскивания для отбора проб с поверхности скорлупы яиц, согласно «Инструкции по санитарно-микробиологическому контролю тушек, мяса птицы, яйцепродуктов, яиц и яйцепродуктов на птицеводческих и птицеперерабатывающих предприятиях, 1990».

При получении смыва методом ополаскивания в стерильный полиэтиленовый пакет наливали 10 см3  стерильной водопроводной воды и погружали яйцо. Затем осуществляли встряхивание пакета в течении 3-5 мин, верхнюю часть пакета сжимали, чтобы не допустить розлива жидкости. Размер пакета 15X 25 см. яйцо удаляли, смыв использовали для исследования. Для исследования использовали смыв без разведения, готовили десятикратные разведения от степени загрязнения скорлупы. Определение сальмонелл проводили по ГОСТ 30519-97. 

2. РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЙ

2.1. Исследование бактерицидных свойств средства «Сокрена» 

        на батистовых тест-объектах

Проведены исследования по изучению бактерицидных свойств различных концентраций средства «Сокрена», по отношению к тест-культурам S.typhimurium и E.coli на батистовых тест-объектах. Результаты исследований представлены в таблице №1 и №2.

Таблица 1  Дезинфицирующая активность средства «Сокрена» 

                    по отношению к S.typhimurium
	Экспозиция
	Контроль
	Концентрация растворов

	
	
	0,1%
	0,2%
	0,3%
	0,4%
	0,5%
	1,0%
	1,5%

	2 мин.
	+
	+
	±
	-
	-
	
	
	

	5 мин.
	+
	+
	±
	-
	-
	
	
	

	20 мин.
	+
	+
	+
	±
	-
	-
	-
	-

	30 мин.
	+
	+
	±
	±
	-
	-
	-
	-


Примечание: (+) – наличие роста микроорганизмов;

(±) – непостоянный эффект
(-) – отсутствие роста микроорганизмов.

Как видно из результатов таблицы 1, растворы средства «Сокрена» 0,2%-ной концентрации при экспозиции 2 и 5 мин, не обеспечивают инактивирование сальмонелл. При использовании растворов 0,3%-ной концентрации при экспозиции 2 и 5 мин установлен непостоянный эффект обеззараживания. Раствор средства «Сокрена» 0,4% и 0,5%-ной концентрации бактерицидно действует на S.typhimurium при экспозиции 2 мин и 5 мин. 

Растворы средства «Сокрена» 0,1%-ной концентрации при экспозиции 20-30 мин и 0,2%-ной концентрации при экспозиции 20 мин не обеспечивают инактивирование сальмонелл. При использовании растворов 0,3%-ной концентрации при экспозиции 20 мин, 0,2% и 0,3%-ной концентрации при экспозиции 30 мин установлен непостоянный эффект обеззараживания S.typhimurium. Растворы 0,4%; 0,5%; 1%; 1,5%-ной концентрации дезинфицирующего средства «Сокрена» при экспозиции 20-30 мин обладают по отношению к S.typhimurium 100%-ным бактерицидным действием. 

Как видно из результатов таблицы 2, растворы средства «Сокрена» 0,2%-ной концентрации при экспозиции 2 мин и 5 мин не обеспечивают уничтожение кишечной палочки. При использовании растворов средства «Сокрена» 0,3%-ной концентрации при экспозиции 2 мин и 5 мин установлен непостоянный эффект обеззараживания кишечной палочки. Растворы средства «Сокрена» 0,4% и 0,5%-ной концентраций при экспозиции 2 мин и 5 мин бактерицидно действуют на E.coli. 
Таблица 2 – Дезинфицирующая активность средства «Сокрена» 

                          по отношению к E.coli .

	Экспозиция
	Контроль
	Концентрация раствора

	
	
	0,1%
	0,2%
	0,3%
	0,4%
	0,5%
	1,0%
	1,5%

	2 мин.
	+
	+
	±
	-
	-
	
	
	

	5 мин.
	+
	+
	±
	-
	-
	
	
	

	20 мин.
	+
	+
	+
	±
	-
	-
	-
	-

	30 мин.
	+
	+
	±
	±
	-
	-
	-
	-


Примечание: (+) – наличие роста микроорганизмов;

(±) – непостоянный эффект;

(-) – отсутствие роста микроорганизмов.

Растворы средства «Сокрена» 0,1-ной концентрации при экспозиции 20-30 мин и 0,2%-ной концентрации при экспозиции 20 мин не обеспечивают уничтожение кишечной палочки. При использовании растворов «Сокрена» 0,3%-ной концентрации при экспозиции 20 мин, 0,2% и 0,3%-ной концентрации при экспозиции 30 мин установлен непостоянный эффект обеззараживания кишечной палочки. Растворы 0,4%; 0,5%; 1%; 1,5%-ной концентрации дезинфицирующего средства «Сокрена» при экспозиции 20-30 мин обладают по отношению к E.coli 100%-ным бактерицидным действием. 

2.2. Изучение бактерицидных свойств средства «Сокрена» на поверхности инфицированной скорлупы яиц  

Данные по количеству сальмонелл на поверхности скорлупы экспериментально инфицированных куриных яиц представлены в таблице 3.

Таблица  3 Количество сальмонелл на поверхности скорлупы экспериментально инфицированных куриных яиц, КОЕ/см2.

	Материалы для контаминации поверхности скорлупы яиц
	Количество сальмонелл, КОЕ/см2

	
	В исходной суспензии
	На поверхности скорлупы

	Бактериальная взвесь
	2,0·109
	2,4·105

	Бактериальная взвесь, помёт, белок
	2,0·109
	2,5·104


Из таблицы видно, что на поверхности скорлупы яиц после экспериментального заражения суспензией, содержащей 2,0·109 КОЕ S. typhimurium, выделено их 2,5·104-2,4·105 КОЕ.

После заражения эти же яйца использовались для изучения бактерицидных свойств средства «Сокрена» по отношения к S. typhimurium штамм 55. Результаты исследований представлены в таблице 4.

Таблица 4        Результаты микробиологических исследований смывов 

                         со скорлупы яиц контаминированых S. typhimurium после 

                         обработки растворами средства «Сокрена»
	Материал для заражения
	Метод

дезинфекции
	Экспозиция (мин)
	Концентрация раствора,%

	
	
	
	Контроль
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	1

	Бактериальная взвесь
	погружение


	2
	+
	+
	±
	_
	_
	_

	
	
	5
	+
	+
	±
	_
	
	

	Бактериальная взвесь, содержащая куриный помёт и белок куриного яйца.
	погружение


	2
	+
	+
	±
	
	
	

	
	
	5
	+
	+
	±
	
	
	


Примечание: (+) – наличие роста микроорганизмов;

   (±) – непостоянный эффект

   (-) – отсутствие роста микроорганизмов.

Как видно из результатов таблицы 4, растворы средства «Сокрена» 0,2%-ной концентрации при экспозиции 2-5 мин не обеспечивают уничтожение сальмонелл на поверхности скорлупы яиц. При использовании растворов 0,3%-ной концентрации при экспозиции 2 и 5 мин. установлен непостоянный бактерицидный эффект. Растворы 0,4%; 0,5%; 1,0%-ной концентраций при экспозиции 2-5 мин. обладают по отношению к S. typhimurium штамм 55 бактерицидным эффектом.

Контрольные и обработанные яйца (после ополаскивания водой и подсушивания поверхности скорлупы) закладывали на хранение в течение  16 суток. На поверхности скорлупы и в содержимом яиц, как сразу после санитарной обработки, так и в процессе хранения остаточных количеств средства «Сокрена» не обнаружено.  

По органолептическим и микробиологическим показателям содержимого яиц яйца обработанные растворами средства «Сокрена» в течение 16 дней соответствовали стандартной продукции.

Потеря веса при хранении в условиях бытового холодильника при 4-6 (C как у контрольных, так и у опытных яиц составила в среднем через 16 суток хранения 1,0(0,3 г.

Заключение.

1. Моюще-дезинфицирующее средство «Сокрена» 0,4%-ной концентрации при комнатной температуре и экспозиции 2 и 5 мин действует бактерицидно на тест-объекты, заражённые S. typhimurium, E.coli. При экспериментальном инфицировании поверхности скорлупы яиц средство «Сокрена» при 0,4%; 0,5% и 1%-ной концентрациях и экспозиции -2-5 мин. бактерицидно действует на S. typhimurium штамм 55. Для проведения производственных испытаний при дезинфекции поверхности скорлупы яиц (с нагрузкой белка и жира) можем рекомендовать 0,4%-ную и выше концентрации моюще-дезинфицирующего средства «Сокрена» при 2 и 5 минутной экспозиции.
2. Моюще-дезинфицирующее средство «Сокрена» при 0,4%-ной концентрации при комнатной температуре и экспозиции 20 мин действует бактерицидно на тест-объекты (S. typhimurium, E. coli). Для проведения производственных испытаний (с нагрузкой белка и жира) можем рекомендовать 0,4%-ную и выше концентрации моюще-дезинфицирующего средства «Сокрена» при 20-30 минутной экспозиции.
